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  حساب الاحتمالات في درس 14مذكرة رقم  

  
  ا���رات ا�����ة 

���ب ا����ل ا���د �د�ن -  
���ب ا����ل �&�ط$ �د�ن -  
    ا��)�د ��دث���ب ا����ل ا��دث  -
�د�ن - �  ا���رف ��* ا��&(�
�دد 3��ون ا����ل ��ر ��وا�0 وا���رف ��* ا�&��ون ا��دا�0 و�ط�&2 01 و)��ت �ن �واد ا��.-ص -�   

  ا���رات ا�����ة 
  ا���دأ ا����0 ����داد •
 ا���5 �ت-ا���د(ت  -ا��ر���ت  •
• ��  �-ط���ت: -��ر�� ��وا
  ا����ل �دث:و 1ر)� ���وي ا7����7ت وا��&رار �ردد �دث_ •
  أ�واع ا���ب •
  ا7����ل ا��رط0: •
  ا��&(�� ا.���رن و ا7.���رات ا����ررة: •
• ��  3��ون ا����ل ��:ر ��وا�0: -ا���:رات ا���وا
  ا�&��ون ا��دا�0: •

  
I. :اد�� ا��!�أ ا����� ��

  Fو   �����P 	���� و��� : 	��� أن:�1#�ط

� ���� 	���� ��ة وا��ة ��	  

�  :,�ھ� ��+* ھ)ه ا���&% ؟�  Fأو   �P%$� ا�#"!ل �
P    و   ��	ا�$& �  ھ� ا�$&	�� أ(�ى Fھ

2�3 اذن �+%!�� ا�1$&	�&ت ھ� : �إ�$&	�,� اذن ��ه ا�,+�*�
 

{ };P FΩ =
  

)وا�$,&*� :  ) 2card Ω  2�3Ω)��8أ ر6�5� ا�%+%!�� �(إ�$&	�,� =
   

� ���� 	���� ��8�� �,,&��,��  :�2#�ط��	  

�  :,�ھ� ��+* ھ)ه ا���&% ؟�أو  FFأو   �PP%$� ا�#"!ل �
FP  أوPF   :اذنPP  �  ھ� ا�$&	�� أ(�ى FFو      ا,-���%ھ

ا�$&	�&ت 2�3 اذن �+%!�� ا�1$&	�&ت ھ� : 4اذن ��ه ا�,+�*�  
 

{ }; ; ;PP FF PF FPΩ =
  

)و���;& :  ) 4card Ω   ا�$&	�&ت 2�3) 4( =

  �%$� �;& اA,�%&ل @+�ة ا?�$&	�&ت ��<#= �� �> ا�1$&	�&ت

�  ا����� ا�C&	��  ا����� اBو�

2  2  

( ) 2 2 4card Ω = ×   ,!�أ ا��)اء =

� ���� 	���� FGث ��ات �,,&���  :�3#�ط أو : 0��11/��	  

  أرHA @+�ة ا�1$&	�&ت
)و��د ��Ωد �!ن ا�1$&	�&ت  )card Ω  

 J;أ��� و� <$K*5<�& و� &,+�,	 L�!8 �$%� 1 �*�+,ھ�ه ا�: �*!�Bا
 �
#3ا+�%ھ %&��1  

�+* ھ)ه ا���&% ؟,�ھ� �  
 :  ��  أو ...... FFFأو   �PPP%$� ا�#"!ل �

PPP  �  ھ� ا�$&	�� أ(�ى و ........ FFFو      ا,-���%ھ

  ا5,-����ت��4ة )��د �> ا�1$&	�&ت و��دھ& :�%$� �;& اA,�%&ل 1

  
  ا�$&	�&ت 2�3 اذن P3&ء ا�1$&	�&ت ھ! : 8) اذن ��ه ا�,+�*� 2

{ }; ; ; ; ; ; ;PPP PPF PFP PFF FPP FPF FFP FFFΩ =
  

 ��دة ا�������ت             أ�8د��0% ا��7% ا�%�6�#   

                               ���&% و�9ة            
 

���� ����	
 ا���ذ : 
 14��آ�ة ر��/   
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 3 (( ) 8card Ω   ا�$&	�&ت 2�3) 8( =

�  ا����� ا��C�&C  ا����� ا�C&	��  ا����� اBو�

2      2  2  

&  �E,$�ا��!�أ:+6&,	 Q�  .ا(,<&ر��8 �*�+8,�
� �,1n  Hإذا �&ن ا1(,�&ر اBول �,H ب	&Cو ا1(,�&ر ا� ,�T�,U� ط����

��T. 3&ن ��د ا�;,&W6 ا�%%$;� ھ! ا�+�اء: 2nب,U� 1 ط���� 2n n×.  

  5و  3و  1ا�,&��� : 	�,<� اBر�&م  : 0��12/
��د ��د اB��اد ا�%$!	� �� ر�%�� ا��ي �%$� A&* J;�!$8,�%&ل 

  اBر�&م ا�5&*�� 2�3
��T ا��3اب :,U� ت&�T�� ثFG ا(,�&ره ب �ا�!��ات �%$ Hر�  

  ���Z ر�%&���Kات
  ر�H ا���Kات  ر�H ا�!��ات

3  3  

�,��اد 3&ن ��د اB��اد ا�%$!	� �� � �A&ABا�%<�أ أ Q5و� �ر�%�
J;�!$8 �$%� ا��ي  

)ھ!:  ) 3 3 9card Ω = × =  

I.  �1!�ت� ا�<��=�ت:-ا�!�0>ت  -ا�
  ا���1!�ت: .1

  6و  2و  1	�,<� اBر�&م ا�,&��� : :  �1#�ط
 J;�!$8 �$%� ا��ي ��T�,U�  ��%ر� �� �	اد ا�%$!��Bد ا��د ��

  *&A,�%&ل اBر�&م ا�5&*�� 2�3
��T ا��3اب :,U� ت&�T�� ثFG ا(,�&ره ب �ا�!��ات �%$ Hر�  

��,T�,U� ��,�T�$* 2�3 ات�Kا�� Hر� �$�  
  ر�H ا���Kات  ر�H ا�!��ات

3  2  

�,��اد 3&ن ��د اB��اد ا�%$!	� �� ر�%�� � �A&ABا�%<�أ أ Q5و�
J;�!$8 �$%� ا��ي  ��T�,U�  

)ھ!:  ) 3 2 6card Ω = × =  

  J;�!$8 و�%5� 8�8�<���د �%$�    21ا���د : 
  ��د �%$�  J;�!$8 و�%5� 8�8�<�  12ا���د : 
  ��د �%$�  J;�!$8 و�%5� 8�8�<�  61ا���د : 
  ��د �%$�  J;�!$8 و�%5� 8�8�<�  16ا���د : 

  8�8�<&ت �%$;� H�6 ��د ا�,�8�<&ت ؟ ھ;&ك 
)	��[ ���د ا�,�8�<&ت ب :  )2

3 3 3 1 3 2 6A = × − = × =  

?0�� n�� �";� �*� pا�,�8�<&ت *�ون 8$�ار ل��د :11
1�;"�ا, ��=  p n≤ ھ!≥

( ) ( ) ( )1 2 1n n n n p× − × − ×⋅⋅⋅⋅× − �ا ا���د  +� ]��	 .

]���&*p
nA:&;��� و .

( ) ( ) ( )1 2 1p
nA n n n n p= × − × − ×⋅⋅⋅⋅× − +  

2   أ�Q5 : أ,	�% :

4A  3 و

5A و   
4

7A  و
3 4

6 10
5

10

A A
A
×  

 ا��3اب:
2

4
4 3 12A = × =  

3

5
5 4 3 60A = × × =       

4

7
7 6 5 4 840A = × × × =

 

6 5 4 10 9 8 7 5 4
20

10 9 8 7 6 1

× × × × × × ×= =
× × × ×

3 4

6 10
5

10

A A
A
×

=
 

� اBزرار  : 0��13/�� 2_Pا� Q+� 8` ا�%#%!ل&�,K_�> ا�
& وإ1  �اBر*�� ا�,>�8�8 Q5� ا��5ي ���8#%> اBر�&م ا�%$!	� �

&�6&��8 a�_�A  
1.  1 &�& ��د ا�B;&ن ا����5 ا�%%$;� إذا ��%b أن اBر�&م ا�%$!	� �

  �%$;;& 8$�ارھ&
ا�%%$;� إذا ��%b أن اBر�&م ا�%$!	� �& 1  �& ��د ا�B;&ن ا����5 .2

 4و  3,و  2و  1:  2�3 �%$;;& 8$�ارھ& و8,$!ن 2�3 �� اBر�&م ا�,&���
 ا��3اب:

  

 
4

10
10 9 8 7 5040A = × × × =  

  
4

4
4 3 2 1 24A = × × × =

  ا�!�0>ت .2 
  6و  5و  4	�,<� اBر�&م ا�,&��� :  :  �1#�ط

��T ا��ي �%$� J;�!$8 ��د ��د اB��اد ا�%$!	� �� ,U� ث  أر�&مFG
  *&A,�%&ل اBر�&م ا�5&*�� 2�3

��T ا��3اب :,U� ت&�T�� ثFG ا(,�&ره ب �ا�!��ات �%$ Hر�  
�T,�� و ر�H ا�%c&ت *$�T�� و���ة,U� ��,�T�$* 2�3 ات�Kا�� Hر� �$�  

  ر�H ا�%c&ت  ر�H ا���Kات  ر�H ا�!��ات

3  2  1  

�,��اد � �A&ABا�%<�أ أ Q5و� �ر�%� �� �	اد ا�%$!��Bد ا��3&ن 
J;�!$8 �$%� ا��ي  ��T�,U�  

)ھ!:  ) 3 2 1 6card Ω = × × =  

8<����  465ا���د :  �  ��د �%$�  J;�!$8 و�%5
8<����  456ا���د :  �  ��د �%$�  J;�!$8 و�%5
8<����  564ا���د :  �  ��د �%$�  J;�!$8 و�%5
8<������د �%$�  J;�!$8 و�%5�   546ا���د :   

  F��>8ت �%$;� H�6 ��د ا�,<��Fت ؟ ھ;&ك 
!3	��[ ���د ا�,<��Fت �FCث أ��اد ب :  3 2 1 6= × × و���أ  =

 ���&�3  
?0�� ھ!: n�� �";� �*� n��د ا�,<��Fت ل:12

( ) ( )1 2 2 1n
nA n n n= × − × − ×⋅⋅⋅⋅× ×  

�+�اء� ]��	( ) ( )1 2 2 1n n n× − × − ×⋅⋅⋅⋅× × ]���&*!n  و ,

��!0", و ا &�F�e	���nLPأ:" �&� 1=.  

!10و    !7 و    !5و       !4 أ�Q5 : أ,	�% : 5!

6! 8!

×
×

  

  ا��3اب:
4! 4 3 2 1 24= × × × !5و= 5 4 3 2 1 120= × × × × =  

7! 7 6 5 4 3 2 1 5040= × × × × × × = 
10! 5! 10 9 8! 5! 10 9 10 3 3 10 3

15
6! 8! 6 5! 8! 6 3 2 2

× × × × × × × ×= = = = =
× × × ×

  

/0��14 :  �� أو 1 , و ا�,;�� &�& ��د ا�$�%&ت �� A,� ��وف �
 " �%�  ا�%_�ب"�%$� �,&*,%& *&A,�%&ل �%�L ��وف ا�$

� أو 1 , و ا�,�  أر*�L& ��د ا�$�%&ت ��  : 0��15/;�� &��وف �
 �$%�&  ا�,&��� 2�3 #�وف ا�*&A,�%&ل  $8!�;

S    وI   وD   وA  
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 ا�<��=�ت .3 
}	�,<� ا�%#%!�� ا�,&��� :  :  �1#�ط }; ; ;E a b c d=  

� FGث �;&��E �eد ��د أ�[اء ا�%+%!�� �  ا�,� 8#,!ي �
)ھ!:  ا��3اب : ) 4card E =  

}ا�+[ء :   }1 ; ;A a b c=  �T��g8 �  �%$�  J;�!$8 و�%5

}ا���د :  }2 ; ;A a b d=�T��g8 �  ��د �%$�  J;�!$8 و�%5

}ا�+[ء :   }3 ; ;A b c d=  �T��g8 �  �%$�  J;�!$8 و�%5

}ا���د :  }4 ; ;A a c d=�T��g8 �  ��د �%$�  J;�!$8 و�%5

  F��>8ت �%$;� H�4 ��د ا�,T��g&ت ؟ ھ;&ك 
3ب :  4	��[ ���د ا�,T��g&ت �FCث أ��اد �U,&رة �� *�� 

4 4C =   

?0��13: �$��n�� ا�";�ℕ�$,� و .E ���+%!�� 8#,!ي �
n .�";�  

0��p=��) �";,$!ن ��  �E> �[ء �� p n≤ ≤ �%5� (
  .E�� �";� �T��g8p ل

 �A@��ت: .4
<$�n ��∗

ℕ<$� و ,p ��ℕ =�#*0 p n≤ ≤ :&;��� ,  

( ) ( )
!

0 ;
!

p
n

n
p A

n p
≠ =

−
)و      )

!

! !
p

n

n
C

p n p
=

× −
  

p n p
n nC C 1  و  =− 1

1
p p p

n n nC C C+ +
+ = +      

0 1nC 1n   و    =
nC 1n    و  =

nC n− 1   و    =
nC n=        

   أ�Q5 : أ,	�% :
2

4C  و 
2

5C و   
4

7C   و
3

12C     و
3

7C     و
3

5C     و
1

12C     و
7

7C     و
0

5C     و
4

5C     

   ا��3اب :

( )
2

4

4! 4! 4 3 2! 4 3
6

2! 4 2 ! 2!2! 2!2! 2!C
× × ×= = = = =

−
   

( )
2

5

5! 5! 5 4 3! 5 4
10

2! 5 2 ! 2!3! 2!3! 2!C
× × ×= = = = =

− 

( )
4

7

7! 7! 7 6 5 4! 7 6 5
35

4! 7 4 ! 4!3! 4!3! 3!C
× × × × ×= = = = =

−
    

 
( )

3

12

12! 12! 12 11 10 9! 12 11 10
220

3! 12 3 ! 9!3! 9!3! 3!C
× × × × ×= = = = =

−
  

3 4

7 7
35C C= 3و     = 2

5 5
10C C و    ==

1

12
12C =  

7

7
1C 0و    =

5
1C 4و   =

5
5C =  

/0��16 :  ��� Q�+� أن h@�,� <� ���1,�&ز ا�,#&ن @T!ي �
���,�� ��cAأ i%) ��* �� &�6ا!K� ��*!#5�  ��ا�jA  

  : ��د ��د ا?�$&	�&ت �Cال
2 ا��3اب :

5
10C = 

/0��17:            

          

  .أ�[اء �� و و و a�#8 أن .1

  ��د: .2
� FGث �;&�e ��د ��د أ�[اء  .3�  ا�,� 8#,!ي �
� أر* L��e&;  ��د ��د أ�[اء  .4�  ا�,� 8#,!ي �

/0��18 : : Q5أ�  
2

6C   و 
3

8C   و
4

12C   و
3

11C     و
5

8C   

و  
4

6C     

و  
1

10C     و
8

8C     و
0

12C     و
8

11C    

/0��19 : : Q52و   و          و        أ�

10C  و 
2

13C 4و   

13C   5و   و

8A  3 و

7A و    و   

12! 7!

10! 8!

×
×

و   
2 4

8 10
5

8

A A
A
×

,        ,          :و       

  و      و    و    و    

/0��110 : : Q57و          !5و       !4 أ�!  

1. : Q5أ�   
2

4C  و 
2

5C و   
4

7C   و
3

12C  

2. : Q52   أ�

4A  3 و

5A و   
4

7A  

!10   أ�Q5 و *25 : .3 5!

6! 8!

×
×

و   
3 4

6 10
5

10

A A
A
× 

 )1ا��3اب:
 4! 4 3 2 1 24= × × × !5و= 5 4 3 2 1 120= × × × × =  

7! 7 6 5 4 3 2 1 5040= × × × × × × = 
2( ( )

2

4

4! 4! 4 3 2! 4 3
6

2! 4 2 ! 2!2! 2!2! 2!C
× × ×= = = = =

−
 

( )
2

5

5! 5! 5 4 3! 5 4
10

2! 5 2 ! 2!3! 2!3! 2!C
× × ×= = = = =

− 

( )
4

7

7! 7! 7 6 5 4! 7 6 5
35

4! 7 4 ! 4!3! 4!3! 3!C
× × × × ×= = = = =

−
   

( )
3

12

12! 12! 12 11 10 9! 12 11 10
220

3! 12 3 ! 9!3! 9!3! 3!C
× × × × ×= = = = =

− 

3( 
2

4
4 3 12A = × =  

3

5
5 4 3 60A = × × =       

4

7
7 6 5 4 840A = × × × =

 
4(10! 5! 10 9 8! 5! 10 9 10 3 3 10 3

15
6! 8! 6 5! 8! 6 3 2 2

× × × × × × × ×= = = = =
× × × ×

و        

6 5 4 10 9 8 7 5 4
20

10 9 8 7 6 1

× × × × × × ×= =
× × × ×

3 4

6 10
5

10

A A
A
×

=
 

I I. %�+3ا#
  ,EF��Dت: -��1&% 
وا��ة  6إ��  1ا�� �%��� �,5�  Jر�� 	�د �$�Q و و�!ھ  :�4#�ط

 �*�+8�K!ا6�� و �!ن ا?�$&	�&ت ا�8�%<2 *�ه ا�,+�*� ھ!: �ھ

{ }1;2;3;4;5;6Ω =  

"�� ��د زو���  A	�,<� : "ا�#"!ل �;��{ }2;4;6A =
  

Aا�$!ن �ء �]�Ω  �   ��G&و�%5

�> �+%!�� �$!	� �� إ�$&	�� أو أ��C (أي �> �[ء ��  ا��Dث:
  ).Ωا�$!ن

}ھ! ��ث آ(�   ��;�:   B "  ظ!ر ر�H �3دي  "   }1;3;5B =  

   ��� �%5��� <*&� Hر ر�!ھ! ��ث آ(�   ��;�:   C "  3"  ظ

{ }3;6C =  

3
2,5,6,7,1,0,

4
E

 =  
 

{ }6,7,1,0A =

3
,2,7,6,1

4
B  =  

 

3
,5

4
C  =  

 
{ }2D =

ABCDE

, ,A A B A B∪ ∩

E
E

4!5!7!
3

12C
4

7A
12!

10!

8! 3

7!

×

9! 7!

5! 8!

×
×

9

8

10

5

4
9
2
9

A

A

4 8
7 10

7
10

C C

C

×9! 5!

8! 3!

×
×
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Aا�#�ث   B∩ ھ! ا�#�ثAوB ��G�#ا� Lو���أ �8&ط AوB  
 A B∩ = ∅/�H�Dو��3ل ا�AوB  ��%+5;� ��m أو ���"T;�   

  { }6A C∩ =
  

 
�ا+�:ا��Dث &Iا  &G�� �� إ�$&	�� وا��ة �%5�  �> ��ث �#,!ي �

},	�ل: }6A C∩ = 
.���ث ا*,�ا6
 

  

Aا�#�ث  B∪ ھ! ا�#�ثA أوB��G�#و���أ ا8#&د ا�.AوB   
}ا�#�ث }1;2;3;4;5;6A B∪ = = Ω ھ! ا�#�ث ���Bا   

{ }2;3;4;6A C∪ =  

 ��� �%5��� <*&� Hر ر�!    D "  3	�,<� ا�#�ث ا�,&��:  " ��م ظ
}ا�#�ث }1;2;4;5D %5� ا�#�ث ا�%P&د ��#�ث  =�C  Q,$	و

D C=  
I II. _ث�K ار �1دد����Iت  ا�KIوي ا�M1 %�N�O و

��ل �Kث:Kوا  
 1000) 6ا��  1ر��;& 	�دا �$�<& (و�!ھJ ا�5,� ���%� �� :�#�ط 

� ا�,�ددات ا�,&���:�� &;�  ��ة و �"
ا��
H�  

1  2  3  4  5  6  

�8د
د 

ا��
H�  

0,160

  
0,162

  
0,171

  
0,166

  
0,167

  
0,174

  

�  H166ھ! �84دد ر�
0,166

1000
 ��4ة ا���H  166, أي أن ا�;�د ���  =

  ر���. F)1000ل 

:&;���1
0,1666

6
 ⋅⋅⋅⋅ 
 
≃  H5,�� �!ل ا���د �84دد ا����

1

6
, 	�!ل إن  

 Hا��� ��ھ! 4ا�,%&ل ا�#"!ل �
1

6
.  

 :Q,$	 و{ }( ) 1
4

6
p . (	r�F أن �8ددات اBر�&م اB(�ى ���<� =

أ�P& �� ا���د
1

6
 .(  

�: A	�,<� ا�#�ث  �;�� "�� ��د زو��"ا�#"!ل �

{ }2;4;6A ھ! �+%!ع �8ددات �> ��  A, ���;& �8دد ا�#�ث =

0,162, أي:6و  4و  2اBر�&م  0,166 0,174 0,502+ + 	�!ل  =

), و 	$,Q  0,502ھ!Aإن ا�,%&ل ا�#�ث  ) 0,502P A =.  

:&;���1 1 1 3
0,5

6 6 6 6
+ + = )و = ) 0,5P A ≃  �5T� &� !و ھ ,

  . AاA,��ار �8دد ا�#�ث
)	��[ �A ]���&* Jاذن : ا�,%&ل ا�#�ث  )P A�e&Uو���;& ا�.� 

  ا�,&��� :

%�@�A1:  �إذا �&	L�%� b ا��Bاث ا1*,�ا6�� �,5&و�� ا�1,%&ل 3
&  ھ!: A, 3&ن ا�,%&ل �> ��ث �*�+8Ω�K!ا6�� �!ن إ�$&	�,

( ) CardA
p A

Card
=

Ω
 

  
ا��U&ط� �&	<J 8<�� 8!ز��F8 L��  أ�� ا5�B&م �Q5  �#�ط :

: ��t&ا��� �Aا�%%&ر  

  

 �cTا�A ن ��ة ا���م!Aر&%�  

 �cTا�B ��ن ��ة ا�!Aر&%�  

 �cTا�C ��  �%&رA!ن ��ة ا�5

 ���F,ا6�& ا�� ا�!K� ر&,U	H5ھ�ا ا�� ��  

1 Q,أ�(A  وB   وC   وΩ   وA   وC  و  A B∩   و
A B∪    وA C∩   وA C∪ <�"T,�&*  

2 : Q5أ�(( )P A و( )P B و( )P C و( )P A B∩ و

( )P A B∪ و( )P A C∩ و( )P A C∪ و( )P A و( )P C  

) )�&رن:3 )1 p A− و( )p A  رنو&�
 

( )1 p C− و( )p C
  

))a�#8 أن : 4 ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B∪ = + − ∩  

))a�#8 أن : 5 ) ( ) ( )P A C P A P C∪ = +  
)1ا�+!اب:

 { }; ; ;B e f g h= { }; ; ; ; ;A a b c d e f= 

{ }; ;C i j m=  { }; ; ; ; ; ; ; ; ; ;a b c d e f g h i j mΩ = 

{ }; ; ; ;A g h i j m=
  { }; ; ; ; ; ; ;C a b c d e f g h=   

{ };A B e f∩ =
    { }; ; ; ; ; ; ;A B a b c d e f g h∪ = 

A C∩ = ∅
  { }; ; ; ; ; ; ; ;A C a b c d e f i j m∪ =

  
2(( ) 6

11

CardA
p A

Card
= =

Ω   
( ) 4

11

CardB
p B

Card
= =

Ω
و  

( ) 3

11

CardC
p C

Card
= =

Ω   
( ) ( ) 2

11

Card A B
p A B

Card

∩
∩ = =

Ω
و 

( ) ( ) 8

11

Card A B
p A B

Card

∪
∪ = =

Ω  
( ) ( ) 0

0
11

Card A C
p A C

Card

∩
∩ = = =

Ω
و  

( ) ( ) 9

11

Card A C
p A C

Card

∪
∪ = =

Ω  
( ) 5

11

Card A
p A

Card
= =

Ω
و  

( ) 8

11

CardC
p C

Card
= =

Ω  

3(( )p A=( ) 6 5
1 1

11 11
p A− = − )و    = )p C=

( ) 3 8
1 1

11 11
p C− = − =

  

4(( ) ( ) ( ) ( )6 4 2 8

11 11 11 11
P A P B P A B P A B+ − ∩ = + − = = ∪  

5(( ) ( ) ( )6 3 9

11 11 11
P A P C P A C+ = + = = ∪  

%�@�A2: �$��Ω ,��6ا!K� �*�+8 ��	&$ن إ�!�  
( ) 1p Ω =        ( ) 0p φ ,�A$> ��ث         =

( )0 1p A≤ )���;& Aو�$> ��ث     ≥ ) ( )1p A p A= −  

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع



5                                                           ����	
                                        ا���ذ: ���� 
 

 ��%+5;� ��m ��G�� <$�A  وBأي)A B φ=∩  (

( ) ( ) ( )p A B p A p B= +∪  

��G�� <$�A  وB  &;���
( ) ( ) ( ) ( )p A B p A p B p A B= + −∪ ∩.  

/0��111 : AوB  ��6ا!Kا�,+�*� ا�� iT;* ن ��8<�&ن&G��
:=�#*  

( ) 0,7p A )و= ) 0,4p B )و = ) 0,3p A B =∩.  

 :Q5أ�( )p Aو( )p B و( )p A B∪
  

) ا��3اب: ) ( )1 1 0.7 0.3p A p A= − = − =
     

 ( ) ( )1 1 0.4 0.6p B p B= − = − =
   

( ) ( ) ( ) ( )
0.7 0.4 0.3 0.8

p A B p A p B p A B= + −
= + − =
∪ ∩

  IV. :�DMوأ�3اع ا� 
1(: ��Tا �DMا�  

�   :1,	�ل�� `@&� ��m وق�;e ء  و  �5#,!ي&P�*  ��3ات 
  ��ات  A!داء و ��8�� �%�او��

   ��ة وا��ة	 Q#5�K!ا6�& �� ا�";�وق  
)��د  .1 )card Ω  =��Ω  &ت�	ء ا?�$&&P3 !ھ  

  ��د ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� :  .2
   Nو  "  Q#A ��ة A!داء "   Q#A  " B ��ة *�P&ء "   .3
     Dو  "   ��م Q#A ��ة A!داء "  Q#A  "R ��ة �%�اء "     

) )1ا��3اب: ) 10card Ω =
3�  توھ! *<5&ط� ��د ا�$�ا

  ا�";�وق

2(( ) 5 1

10 2

CardB
p B

Card
= = =

Ω  ( ) 3

10

CardN
p N

Card
= =

Ω
و     

( ) 2 1

10 5

CardR
p R

Card
= = =

Ω  

D  ث�#�DأيN ھ! ا�#�ث ا�%P&د � N=  U�,و

( ) ( ) ( )1 1 0.3 0.7p D p N p N= = − = − =  

�  أ��اص ���%� :   : 0��112/�� `@&� ��m وق�;e ي!,#�  

 Hن ا���F%#� H�!ن  ا���e��1  H&ن �;%#� Hو  2و FGث أ��اص �;

 Hأ��اص 8#%>  ا���  ��>A4  

   ��e& وا��ا	 Q#5�K!ا6�& �� ا�";�وق  

)��د  .1 )card Ω  =��Ω  &ت�	ء ا?�$&&P3 !ھ  

  ��د ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� :  .2

      Hص �#%> ا����� Q#A  "1 " A       

   Hص �#%> ا����� Q#A  "3  "B         

  "  �         Q#A  "C ��ص �#%> ر�H  زو�

"   Q#A "2  "D           Q#A ر�H  أe_� �� أو �5&وي      

 H��1ص  1 �#%> ا��� "E    

))1ا��3اب: ) 12card Ω =
3�  توھ! *<5&ط� ��د ا�$�ا 

  ا�";�وق

2(( ) 0
0

12

CardB
p B

Card
= = =

Ω  ( ) 2 1

12 6

CardA
p A

Card
= = =

Ω
   

( ) 10 5

12 6

CardC
p C

Card
= = =

Ω  
( ) 5

12

CardD
p D

Card
= =

Ω  

E  ث�#�EأيA ھ! ا�#�ث ا�%P&د � A=     U�,و

( ) ( ) ( ) 1 5
1 1

6 6
p E p A p A= = − = − =  

  ا�<��=�ت -:ا����V1 �DM 2,	�ل
 ��� `@&� ��m وق�;e ء  و  �3#,!ي&P�*  ات  �%�اء  ��5ات��  

3� آن وا��	 Q#5�K!ا6�& ��8�� �� ا�";�وق     
)��د  .1 )card Ω  =��Ω  &ت�	ء ا?�$&&P3 !ھ  

  ��د ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� :  .2
         Q#A  "R ��8��  �%�او�� "    �8�� Q#A  " B� P�*&و�� "     

         �8�� Q#A  "M� �� 	iT ا��!ن "
     " `�,U�  !ن� �� �8��� Q#A  "D    

))1ا�39&%: )
8! 8! 8 7 6! 8 7

28
2! 8 2 ! 2!6! 2!6! 2!

× × ×= = = = =
−

( ) 2
8card CΩ =

  

2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω

2
3 3

28 28

C= =  
2
5 10

28 28

C= =( ) CardR
p R

Card
= =

Ω     

( )
2

5

5! 5! 5 4 3! 5 4
10

2! 5 2 ! 2!3! 2!3! 2!C
× × ×= = = = =

−  

�8�� Q#A� �� 	iT ا��!ن أي �8�� Q#A� P�*&و�� أو ��8�� 

�%�او��   
2 2
3 5 3 10 13

28 28 28

C C+ += = =( ) CardM
p M

Card
= =

Ω   
D  ث�#�DأيM ھ! ا�#�ث ا�%P&د � M=   U�,و

( ) ( ) ( ) 13 15
1 1

28 28
p D p M p M= = − = − =

  
/0��113 :  ��� `@&� ��m وق�;e ء  و  �4#,!ي&P�*  ��5ات 

  ��ات  A!داء   ��3ات  �%�اء و 
3� آن وا��	 Q#5�K!اFG &�6ث ��ات �� ا�";�وق     

)��د  .1 )card Ω  =��Ω  &ت�	ء ا?�$&&P3 !ھ  

  ��د ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� :  .2

    FG Q#A  "Nث ��ات A!داء " FG Q#A  " Bث ��ات *�P&ء "

  "  FG Q#A  "Rث ��ات �%�اء " 

 " `�,U�  !ن� �ث ��ات �FG Q#AD       

   FG Q#A"Mث ��ات �� 	iT ا��!ن "

 Q#A"2�3 �و�&P�* ��8�� "E      

) )1ا��3اب: ) 3
12card CΩ =  J;و� 

( )
3
12

12! 12! 12 11 10 9! 12 11 10 6 2 11 10
220

3! 12 3 ! 3!9! 3!9! 3! 6
C

× × × × × × × ×= = = = = =
−  
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 2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω

3
4 4 2 1

28 28 14 7

C= = = =  

3
3 1

28 28

C= = ( ) CardN
p N

Card
= =

Ω
و

  

3
5 10 5

28 28 14

C= = =( ) CardR
p R

Card
= =

Ω 

( )
3

5

5! 5! 5 4 3! 5 4
10

3! 5 3 ! 2!3! 2!3! 2!C
× × ×= = = = =

−  

 Q#A3  ة وا��ة �%�اء��  Q#A �;��   `�,U� !ن� �ات ���

  ووا��ة A!داء ��ة وا��ة *�P&ء

 
1 1 1
3 4 5 3 4 5 15 3

28 220 55 11

C C C× × × ×= = = =( ) CardD
p D

Card
= =

Ω   

M  ث�#�MأيD ھ! ا�#�ث ا�%P&د � D=    U�,و

( ) ( ) ( ) 3 8 2
1 1

11 28 7
p M p D p D= = − = − = = 

2 1
4 8 6 8 12

220 220 55

C C× ×= = =( ) CardE
p E

Card
= =

Ω
  

/0��114 :  ��� `@&� ��m وق�;e ء  و  �3#,!ي&P�*  ��4ات 

  ��ات  A!داء   ��3ات  �%�اء و 

3� آن وا��	 Q#5�K!اFG &�6ث ��ات �� ا�";�وق     

)��د  .1 )card Ω  =��Ω  &ت�	ء ا?�$&&P3 !ھ  

  ��د ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� :  .2

    FG Q#A  "Rث ��ات �%�اء "   FG Q#A  " Bث ��ات *�P&ء "

" `�,U�  !ن� �ث ��ات �FG Q#A  "D  �� ث ��اتFG Q#A"

    M	iT ا��!ن "

    Q#A "F ��8�� �%�او�� Q#A  "E " 2�3 ��ة وا��ة A!داء 2�3 " 

  " <�Bا ��     Q#A  "G ��ة *�P&ء �

))1ا�39&% ) 3
10card CΩ =

   

( )
10! 10! 10 9 8 7! 10 9 8 5 2 3 3 8

120
3! 10 3 ! 3!7! 3!7! 6 6

× × × × × × × × ×= = = = = =
−

3
10C  

2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω

3
3 1

120 120

C= �H ن :   =�	 &;	B
1

n

nC =
  

   

3
4 4 1

120 120 30

C= = =( ) CardR
p R

Card
= =

Ω  : ن H��	 &;	B
1n

n
nC

− =
 

 Q#A3  ة وا��ة �%�اء ورة��  Q#A �;��   `�,U� !ن� �ات ���

  وا��ة A!داء وا��ة *�P&ء

 
1 1 1
3 4 3 3 4 4 48 2

120 120 120 5

C C C× × × ×= = = =( ) CardD
p D

Card
= =

Ω   

M  ث�#�MأيD ھ! ا�#�ث ا�%P&د � D=   U�,و

( ) ( ) ( ) 2 3
1 1

5 5
p M p D p D= = − = − =  

 ��m ��8داء و��!A ة وا��ة�� �Q#A ��ة وا��ة A!داء 2�3 ��;

  A!داو�� ��;�  �5#!*� �� *�� ا�B!ان اB(�ى
1 2 2
3 7 73

120 120

C C C× ×= =( ) CardE
p E

Card
= =

Ω
  

 Q5#	2
7C     

( )
2

7

7! 7! 7 6 5! 7 6
21

2! 7 2 ! 2!5! 2!5! 2!C
× × ×= = = = =

−
  

 U�,و( ) 3 21 63 21

120 120 40
p E

×= = = 

 �C�&G و��ة �%�او�� �8��� Q#A �Q#A ��8�� �%�او�� 2�3 ��;

  �� *�� ا�B!ان اB(�ى
1 2 2
6 4 46 6 6 36 3

120 120 120 120 10

C C C× × ×= = = = =( ) CardF
p F

Card
= =

Ω
�ن :   

( )
2

4

4! 4! 4 3 2! 4 3
6

2! 4 2 ! 2!2! 2!2! 2!C
× × ×= = = = =

−
 

" <�Bا ��      Gا�#�ث ا�%P&د ��#�ث    "  Q#A ��ة *�P&ء �

� Q#A ��ة �� *��   Gھ! : "  ��م Q#A أي ��ة *�P&ء " ;��

  ا�B!ان ا�%,<���

)اذن :    G	Q5# ا�,%&ل ا�#�ث   )
3
7

120

C
p G =   Q5#	3و

7C  

( )
3

7

7! 7! 7 6 5 4! 7 6 5
35

3! 7 3 ! 3!4! 3!4! 3 2 1C
× × × × ×= = = = =

− × ×
   

    : J;و�( ) 35 7

120 24
p G = =: H�  و	�

 ( ) ( ) 1p G p G+ = : �;�� ( ) ( ) 7 17
1 1

24 24
p G p G= − = − = 

  ا���1!�ت &�ون 1-�ار - ا��DM &�ون إK>ل:3,	�ل
 ��� `@&� ��m وق�;e ء  و  �3#,!ي&P�*  داء   ��4ات!A  ات��

  	 Q#5�K!اL*&,,�&* &�6 و*�ون إ�Fل ��8�� �� ا�";�وق  :
)��د  .1 )card Ω  =��Ω  &ت�	ء ا?�$&&P3 !ھ  

  ��د ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� :  .2
 �8�� Q#A  "N�  A!داو�� "    �8�� Q#A  " B� P�*&و�� "     
"  Q#A ��8�� �� �!ن    �8�� Q#A  "M� �� 	iT ا��!ن "     

" `�,U�D   
 Q#A  " ء&P�* ة وا��ة�� "E   

7)3��:1ابا 6 42= × =( ) 2
7card AΩ =

  

2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω

2
3 3 2 1

42 7 6 7

A ×= = =
×           

2
4 4 3 2 2 3 2

42 7 6 7 6 7

A × × ×= = = =
× ×

( ) CardN
p N

Card
= =

Ω    

 

2 2
4 3 4 3 3 2 18 3 6 3

42 7 6 7 6 7 6 7

A A+ × + × ×= = = =
× × ×

( ) CardM
p M

Card
= =

Ω 
D ث�#�Dأي M ھ! ا�#�ث ا�%P&د � M=   U�,و

( ) ( ) ( ) 3 4
1 1

7 7
p D p M p M= = − = − =  

  : ھ;&ك �&�,��  5�E&ب ا�,%&ل ا�#�ث 
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( )
1 1
3 42 2 3 4 4

42 7 6 7

A A
p E

× × ×= = =
×

  
   

/0��115 :  ��� `@&� ��m وق�;e ء  و  �4#,!ي&P�*  ��5ات 
��ات  A!داء  	 Q#5�K!اL*&,,�&* &�6 و*�ون إ�Fل FGث ��ات �� 

  ا�";�وق  
)��د  .1 )card Ω  =��Ω  &ت�	ء ا?�$&&P3 !ھ  

  ��د ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� :  .2
"  FG Q#Aث                    FG Q#A  " Bث ��ات *�P&ء "     

 ��Nات A!داء" 
"  FG Q#Aث           FG Q#A  "Mث ��ات �� 	iT ا��!ن "     

" `�,U�  !ن� �ات ���D    
 Q#A  " 2�3 �و�&P�* ��8�� "E   

9)1ا�+!اب: 8 7 504= × × =( ) 3
9card AΩ =

  

2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω

3
4 4 3 2 4 3 2 1 1

504 9 8 7 3 3 8 7 3 7 21

A × × × ×= = = = =
× × × × × ×    

3
5 5 4 3 5 4 3 5 5

504 9 8 7 3 3 4 2 7 3 2 7 42

A × × × ×= = = = =
× × × × × × × ×

( ) CardN
p N

Card
= =

Ω    

 

3 3
4 5 4 3 2 5 4 3 24 60 84 1

504 504 504 504 6

A A+ × × + × × += = = =( ) CardM
p M

Card
= =

Ω 
D ث�#�Dأي M ھ! ا�#�ث ا�%P&د � M=   U�,و

( ) ( ) ( ) 1 5
1 1

6 6
p D p M p M= = − = − =  

  �&1ت  3: ھ;&ك  5�E&ب ا�,%&ل ا�#�ث 
   

  أو
  
  
  
  
  
  
  

( )
2 1
4 53 3 4 3 5 5

9 8 7 9 8 7 14

A A
p E

× × × ×= = =
× × × ×

  

  ا���1!�ت &-�ار: -:ا�KY& �DM>ل 4,	�ل
 ��� `@&� ��m وق�;e ء  و  �3#,!ي&P�*  داء   ��4ات!A  ات��
  	 Q#5�K!اL*&,,�&* &�6 و*F�vل

  ��8�� �� ا�";�وق  : 
)��د  .1 )card Ω  =��Ω  &ت�	ء ا?�$&&P3 !ھ  

  ��د ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� :  .2
      �8�� Q#A  " B� P�*&و�� "  
 �8�� Q#A  "N�  A!داو�� "   
    �8�� Q#A  "M� �� 	iT ا��!ن "  
  " `�,U�  !ن� �� �8��� Q#A  "D    

 Q#A  " ء&P�* ة وا��ة�� "E   
  )1ا�+!اب:

27 7 7 49= × = =( )card Ω =
  

2( ( ) CardB
p B

Card
= =

Ω
3 3 9

49 49

×= =  
4 4 16

7 7 49

×= =
×

( ) CardN
p N

Card
= =

Ω      
3 3 4 4 25

7 7 49

× + × =
×

( ) CardM
p M

Card
= =

Ω 
D ث�#�Dأي M ھ! ا�#�ث ا�%P&د � M=   U�,و

( ) ( ) ( ) 25 24
1 1

49 49
p D p M p M= = − = − =

   
  : ھ;&ك �&�,��  5�E&ب ا�,%&ل ا�#�ث 

ا�#5<� 
� اBو�

ا�#5<� 
��	&Cا� 

B  B  

 ( ) 3 4 3 4 2 3 4 24

42 7 7 49
p E

× + × × ×= = =
×

  

V. :ل ا�#�ط���KIا 
� �#�ط:�*#�= :���8�  P�*&ء��ات  (%�i#,!ي e;�وق �

 Hن ا���F%#81  وHث ��ات 8#%> ا���FG2  Zو����� �7#,!ي �
و FGث ��ات 8#%>  ��2ات 8#%> ا���A =�#*4 H!داء  ��ات 

H1ا��� .i%�  1 �%$� ا�,%��[ *�� ا�$�ات *&�
  �� ا�";�وق. ةوا�� ��ة 	 Q#5�K!ا6�& 

  B ":ا�$�ة ا�P�* �*!#5%&ء": ا��Bاث ا�,&���	�,<�
    N:"ا�$�ة ا�A �*!#5%!داء"
" H1ا�$�ة ا�%5#!*� 8#%> ا���:" U  
" H2ا�$�ة ا�%5#!*� 8#%> ا���:" D  
Bو  Dو  Uو Nو B أ�Q5 ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&���:)1 U∩  و
Nو  D∩  

��� أن)أ)اذ ا�&	b أو 2  �ا�$�ة ا�P�* �*!#5%&ء 3%& ھ! ا�1,%&ل �$

 H���� ��  81$!ن �&�

)ب) �&رن :  )BP U  و( )
( )

P B U

P B

∩  


��� أن)أ)اذ ا�&	b أو 3  �ا�$�ة ا�A �*!#5%!داء 3%& ھ! ا�1,%&ل �$
 H���� ��  82$!ن �&�

)ب) �&رن :  )NP D  و
( )

( )
P D N

P N

∩
  

) )1أ39&% : ) 12card Ω )و  = ) 7

12
P D )و = ) 7

12
P U =   

)و  ) 5

12
P B )و  = ) 5

12
P U =  

( ) 2 1

12 6
P B U∩ = )و   = ) 4 1

12 3
P N D∩ = =  

)  ) أ)2 ) 2

5BP U )) ب)  2    = )
( ) ( )

2
212

5 5
12

B

P B U
P U

P B

∩
= = =  

)) أ)  3 ) 4

7NP D )) ب)  2    = )
( ) ( )

4
412

7 7
12

N

P D N
P D

P N

∩
= = =  

)اذن �>ZK أن :  )
( ) ( )N

P D N
P D

P N

∩
)أي  = ) ( ) ( )NP N D P N P D∩ =  

( )NP D ا�,%&ل ا�#�ث Z��� أ��� :D  أن ا�#�ث &%��Na�#�  

 Hة 8#%> ا����� Q#A داء 2أو ���أ ا�,%&ل!A &�%& أ	�  

� ا�5#<� ا�C&	�� ا�5#<� اBو�
B  B  

� ا�5#<� ا�C&	�� ا�5#<� اBو�
B  B  

� ا�5#<� ا�C&	�� ا�5#<� ا�C&	�� ا�5#<� اBو�
B  B  B  

� ا�5#<� ا�C&	�� ا�5#<� ا�C&	�� ا�5#<� اBو�
B  B  B  

� ا�5#<� ا�C&	�� ا�5#<� ا�C&	�� ا�5#<� اBو�
B  B  B  

� ا�5#<� ا�C&	�� ا�5#<� اBو�
B  B  
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 : �O�Nال اC� أن ���
  H3%& ھ!  1ا�$�ة ا�%5#!*� 8#%> ا���
  ا�1,%&ل Q#A ��ة *�P&ء

) ا��3اب : ) 2

5UP B )أو  = )
( ) ( )

2
412

5 7
12

U

P U B
P B

P U

∩
= = =  

1(:?0��1�$��A وB ��6ا!Kا�,+�*� ا�� iT;* ���>8�� ��G��

=�#*( ) 0P A ≠.  

�%& أن ا�#�ث Bا�,%&ل ا�#�ث� ,A  J� ]��	 ھ! ا���د ا��ي ,a�#�
]���&*( )AP B أو( )/P B A.  

:��) و ا�%��ف *%& � ) ( )
( )A

P A B
P B

P A
=

∩
  

( )AP B  أ ا�,%&ل ا�#�ث���B  أن ا�#�ث &%��Aa�#�  

%���:�$��Ω .��6ا!K� &ت�	ن إ�$&!�  

)و�G��Ω� ��  Bو Aإذا �&ن ) 0p A )و ≠ ) 0p B ≠.  

)3&ن:  ) ( ) ( ) ( ) ( )A BP A B P A P B P B P A= × = ×∩.  

� 	�دا أو�J ا�5,� ���%� ��  :,	�ل��	1  �و	�,<�   ��ة وا��ة 6إ�

  ا�#�G�� ا�,&���� :

���د " ظ!ر  و A "  ر�H زو��"  ظ!ر � `�&P� H3ر�  " B  

Aو  Bو ��Aد ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� : )1 B∩   و( )BP A  

))�&رن : 2 )p A B∩  و( ) ( )p A p B×  

)أ39&%:  ) 3 1

6 2
P A = )و  = ) 2 1

6 3
P B = =  

���د   و  ر�H زو��"  ظ!ر � `�&P�3  " A B∩  

( ) 1

6
p A B )و     ∩= ) ( )

( )

1
16

3 3
6

B

P A B
P A

P B
= = =

∩  

))	r�F أن : 2 )p A B∩ =( ) ( )p A p B×  

��G�#ل إن ا�!�	A وB  نF�,5�  

2(:/�H�K %��<�  ا�
:?0��1 �$��A وB .��6ا!Kا�,+�*� ا�� iT;* ���>8�� ��G��  

��G�#ل إن ا�!�	  
A وB  :ن إذا �&نF�,5�( ) ( ) ( )p A B p A p B= ×∩  

:%�@�A �$��A وB  ��6ا!Kا�,+�*� ا�� iT;* ���>8�� ��G��

=��( ) 0p A ≠.  

A وB:ن إذا و 2�3 إذا �&نF�,5� ( ) ( )Ap B p B=  
��G&ن �F�,5ن ��;� أن �#8��� أ��ھ%& B  1و , A�3Dظ%:

.�)wا a��#8 م��أو  a��#,* �Gg,�  
VI. :/0ر�!Aا %��<�  ا�

�  A*#�= �#,!ي ا�";�وق  Bو A	�e �>,;�و��� ,	�ل:��7 
�  AB!داء �#,!ي ا�";�وق P�*4&ء و  ��3ات: � ��4ات:  10�

  A!داء. P�*6&ء و 
.i%�  1 �%$� ا�,%��[ *�� ا�$�ات *&�

و ��ة �� ا�"�وق A	�!م *&�,+�*� ا�,&���: 	Q#5 ��ة �� ا�";�وق
B.  

� ��ة *�P&ء �� Eا�#�ث	�,<� �� ��ة  A: "ا�#"!ل ��و �
  "AB!داء ��

	r�F أن ھ�ه ا�,+�*� �$!	� �� ا(,<&ر��: أ��ھ%& ھ! Q#A ��ة 
و أن  B, و اw(� ھ! Q#A ��ة �� ا�";�وق Aا�";�وق

,�)wا1(,<&ر ا W6&,;* a�  ا�1,%&1ت ا���g* ��>8�% ا1(,<&ر�� 8 1,�
  ا(,<&ر�� �5,����.	�!ل 3� ھ�ه ا�#&�� إن ھ�ه ا�,+�*� �$!	� �� 

:��G�#,<&ر ا��1*&E �� ء&P�* ة�� Q#A "A2" وE  ة�� Q#A "

1Eھ! ��اء ا�,%&ل ا�#��G�  E" �$!ن ا�,%&ل ا�#�ثAB!داء ��

�:  2Eو;��( ) ( ) ( )1 2p E p E p E= ×.  

)و *%& أن:  )1

3

7
p E )و أن: = )2

6 3

10 5
p E =  3&ن:=

( ) 3 3 9

7 5 35
p E = × =  

/0��116 :   ��  	�ود  �3#,!ي e;�وق �
 J���	 HG �)آ Q#5	و J���	 HG وا��ا Q#5	  
  �& ھ! ��د ا�;,&W6 ا�%%$;� ؟  -1
2-  Hر ا���!  4ا�Q5 ا�,%&ل ظ

  ا�#>
  ��د ا�;,&W6 ا�%%$;�   -1
  1 1

3 26 6 216card C CΩ = × × × =  
  "4ظ!ر ا���A  ": H	�,<� ا�#�ث  -2
 A ": Hر ا���!  "4��م ظ

               1 1
3 25 5 150card A C C= × × × =  

 216 150 66cardA card card A= Ω − = − =  

( ) 66

216
p A =  

VII.%�+3ا#�
#3ا+�: - ا��\��ات ا� ��\��ل ,K3��6ن ا 
:?0��1�$��( ),PΩ &�  P3&ء اا�,%&��& �;,

 a�>�8 <�X ��Ω   !#	ℝ    �  �,_��ا �K!ا%5� &�6

� :1,	�ل�  :�#,!ي e;�وق �
 �GFG<%#8 ات��  Hةو  1ا�����  Hا�$�اتو  0وا��ة 8#%> ا��� 

 H2ا�%,<��� 8#%> ا���.  
  &8	��8�� .&�	 Q#5�K!ا6�& 

 اBر�&ما�%,_�� ا��K!ا6� ا��ي ��*A <� 2#<� *+�اء  Xو ��$�
 ��  ا�%5#!*,��. ا�$�8��ا�%!�!دة �

  �$> ا�5#<&ت: ا�1,%&لإذا اt�,3;& أن ھ;&ك 58&وي 
  .Xا�%,_�� ا��K!ا6� ا���H ا�,� �g(�ھ&  ��د )1
  .��Xد �&	!ن ا�,%&ل)2
3( �t&ا��� <�B#�اف ا���ازي  ��د ا	لو ا�%_&��ة و ا1X   

  .�0�D1 ا���[ ا�� A>0)ھ�  ا��\�� ا��#3ا+�  )1ا�39&% :
 Hن ا���F%#8 ��8�� Q#A FC� &;;$%�1  !1اذن ا�+�اء ھ  
 Hن ا���F%#8 ��8�� Q#A FC� &;;$%�2 !4 اذن ا�+�اء ھ  

 Hا�$�ات ا�%5#!*� ��ة 8#%> ا��� �*� �ا�+�اء ھ! �0 J;0 و�  

X
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  Hة 8#%> ا����� Q#A FC� &;;$%�1  Hاذن ا�+�اء   2و��ة  8#%> ا���
  2ھ! 

  ھ` ھ��ك ا,-���% أ�Aى ؟
  4و  2و  1و  0اذن a��9 ا���[ ھ� : 

 : �-�( ) { }0 1 2 4Ω = ; , ,X  

��ل )2K�0 3��6ن ا�D1.  
�#�ث:" �� ]��	  Hا�$�ات ا�%5#!*� ��ة 8#%> ا��� �*� ��0  "

:]���&*( )0X =  

( )0X =  ��  ��اء اBر�&م "��;�  ا�%5#!*,�� ا�$�8��ا�%!�!دة �

�T"5&وى ا��"  
) 	Q5# ا�,%&ل ا�#�ث : )0X =  

( )
1 1
1 7

2
8

1 7 7 1
0

28 28 4

C C
P X

C

× ×= = = = =  

)" *&���[: �8�� Q#A1� F%#8ن ا���H  �#�ث:"ا )1X =  

( )
2
3
2
8

3
1

28

C
P X

C
= = =  

" *&���[: ��2ة  8#%> ا���H  و Q#A1 ��ة 8#%> ا���H  �#�ث:"ا

( )2X =  

( )
1 1
3 4

2
8

3 4 12 3
2

28 28 7

C C
P X

C

× ×= = = = =  

)" *&���[: �8�� Q#A2� F%#8ن ا���H  �#�ث:"ا )4X =  

( )
2
4
2
8

6 3
2

28 14

C
P X

C
= = = =  

: �& 3�+�ول �%5"U�	 W6&,;ل اذن : ھ�ه ا���K3��6ن ا.  
  
  
  
  

  �>ZK أن :
  

3  �N�0ب ا�,` ا���MK( : ب J� ]��	 :( )E X  

 

( ) 7 3 12 6 3 24 24 51
0 1 2 4

28 28 28 28 28 28
E X

+ +       = × + × + × + × = =       
       

 

): 	��[ �J ب :   ا��\��0ة�MKب  )V X  
 :�) ا�%_&��ة ھ ) ( ) ( )( )22V X E X E X= −  
2

2 2 2 27 3 12 6 51
0 1 2 4

28 28 28 28 28
         = × + × + × + × −         
         

 

2 2

2 2

3 48 96 51 147 51 4116 2601

28 28 28 28 28 28 28 28
   = + + − = − = −   
   

 

( ) 1515

784
V X =  

) ا�D�Iاف ا��Eازي:�MKب  )Xσ  

) ا1	#�اف ا���ازي ھ! ) ( )X V Xσ =   

( ) 1515

784
Xσ =  

  
  

/0��117 :  �$��X  ��,_��ا �K!ا6�& �&	!ن ا�,%&�J ���ف 3
:�  ا�+�ول ا�,&�

  
  
  
  
1( Q5ا�,%&ل ا�#�ثأ�( )2X   aأي ��%� =

2(Q5أ�( )E X و( )Xσ.  

  

�  :2,	�ل� 2, , 1, 1, ��0ات 8#%> اBر�&م:  �6#,!ي e;�وق �
,2 ,2 .i%��&* &  1 �%$� ا�,%��[ *�;

 ��8�� &�	g8 ا6�& و!K� Q#5	�$�� .ا�";�وق ��Ω  &ت�	ن إ�$&!�
  ھ�ه ا�,+�*� ا��K!ا6��.

�$��Y �ر�%� ���3ع &�*2 �> 	,�+� �ا�,�  ا�%,_�� ا��K!ا6
  ا�$�8�� ا�#5%!*,�� 

  .Y ا�%,_�� ا��K!ا6� ا���H ا�,� �g(�ھ&  ��د )1
  .�Y&	!ن ا�,%&ل��د )2
3( �t&ا��� <�B#�اف ا���ازي  ��د ا	لو ا�%_&��ة و ا1 Y  

  أ39&% :
� ا�,!ا��  1و  0إذا �&	b ا�$�8&ن ا�%5#!*,&ن F%#8ن ا���%�� )1��

31&ن: 0 1x = + =  
� 2و  1و إذا �&	,& F%#8ن ا���%�� ��1ا�,!ا�� 3&ن  2 3x = + =.  

�و ھ� 8$!ن  Yا���H ا�%%$;� %58� ا���H ا�,� �g(�ھ& ا�%,_�� ا��K!ا6
]���&* &� ]��	 ��!%+�( )Y Ω   

) ���;&:اذن  ) { }1;2;3;4Y Ω =  

  .Yا��K!ا6��;#�د �&	!ن ا�,%&ل ا�%,_�� )2
:&;��� ( ) { }1;2;3;4Y Ω =  

� ( )1X = Hة 8#%> ا����� ��� ��ة %#8> ��0;� ا�#"!ل ��, و �

 H1ا��� 

)إذن  )
1 1
1 2

2
6

2
1

15

C C
p Y

C

×
= = =.  

� ( )2Y = Hة 8#%> ا����� ��� ��ة  ��2;� ا�#"!ل ��, و �

 H80#%> ا��� Hن ا���F%#8 ��8�� ��  .1. أو ا�#"!ل �

) إذن: )
1 1 2
1 3 2

2
6

2
C C C

p Y
C

× +
= =  

� ( )3Y = Hة 8#%> ا����� ��� ��ة ��1;� ا�#"!ل ��, و �

 Hإذن.82#%> ا��� . ( )
1 1
1 3

2
6

6 3
3

15 5

C C
p Y

C

×
= = = =  

� ( )4Y � ���8� F%#8ن =�� ا�#"!ل �;�� Hإذن:2ا��� , 

( )
2
3
2
6

3 1
4

15 5

C
p Y

C
= = = =  

 ��xU �&	!ن ا�,%&ل ا�%,_�� ا��K!ا6	Y:�3� ا�+�ول ا�,&�  
  

X

X

( ) ( ) ( ) ( )0 1 2 4 1P X P X P X P X= + = + = + = =

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 0 1 1 2 2 4 4E X p X p X p X p X= × = + × = + × = + × =

4 2 1 0 ( )ΩX 
6/28=
3/14 

12/28
=3/7 

3/28 7/28=
1/4 

( )= iP X x

 

4  2  0  1−  ix  
1

6
  

a  1

4
  

1

3
  ( )ip X x=  
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38(�#� �t&ا��� <�B#�اف ا���ازي  � ا	لو ا�%_&��ة و ا1 Y  
� ھ!: �t&ا��� <�Bا

( ) 2 4 6 3 40 8
1 2 3 4

15 15 15 15 15 3
E Y        = × + × + × + × = =       

       
  

� :� ا�%_&��ة ھ

( ) ( ) ( )( )
2

22 2 2 2 22 4 6 3 8 64 8
1 2 3 4 8

15 15 15 15 3 9 9
V X E Y E Y          = − = × + × + × + × − = − =         

         

) ا1	#�اف ا���ازي ھ!: ) ( ) 8 2 2

9 3
Y V Yσ = = = 

/0��118:  ��,0-,1-��ات 8#%> اBر�&م:  �6#,!ي e;�وق �
1,-1,1,2  

.i%��&* &  1 �%$� ا�,%��[ *�;
�!ن إ�$&	�&ت  Ω	 Q#5�K!ا6�& و g8	�& ��8�� �� ا�";�وق. ��$�

  ھ�ه ا�,+�*� ا��K!ا6��.
�$��Z �ر�%� ���3ع &�*2 �> 	,�+� �ا�,�  ا�%,_�� ا��K!ا6

  ا�$�8�� ا�#5%!*,�� 
  .Z ا�%,_�� ا��K!ا6� ا���H ا�,� �g(�ھ&  ��د )1
  .��Zد �&	!ن ا�,%&ل)2
3( �t&ا��� <�B#�اف ا���ازي  ��د ا	لو ا�%_&��ة و ا1 Z  

  أ39&% :
1( ( ) ( ) ( )1 1 2− + − = − 

( ) ( ) ( )1 0 1− + = − 

( ) ( ) ( )1 1 0− + = 

( ) ( ) ( )2 1 1+ − )أو   = ) ( ) ( )1 0 1+ = 

( ) ( ) ( )2 0 2+ = 

( ) ( ) ( )2 1 3+ = 

�   Zا���H ا�%%$;� %58� ا���H ا�,� �g(�ھ& ا�%,_�� ا��K!ا6
�) :ھ ) { }2; 1;0;1;2;3Z Ω = − −  

2(�  .�Z;#�د �&	!ن ا�,%&ل ا�%,_�� ا��K!ا6
:&;��� ( ) { }2; 1;0;1;2;3Z Ω = − −  

� ( )2Z = − �� ���8� F%#8ن ��;� −1ا�#"!ل �

)إذن  )
2
3
2
6

3
2

15

C
p Z

C
= − = =.  

� ( )1Z = −�;��"  Hة 8#%> ا����� ��� ��ة  و −1ا�#"!ل ���

 H80#%> ا��� ."  

) إذن: )
1 1
3 1

2
6

3
1

15

C C
p Z

C

×
= − = =  

� ( )0Z =�;��"  Hة 8#%> ا����� ��� ��ة  و −1ا�#"!ل ���

 H81#%> ا��� ."  

) إذن.  )
1 1
1 3

2
6

3
0

15

C C
p Z

C

×
= = =  

� ( )1Z = �;�� Hة 8#%> ا����� ��� ��ة  و −1ا�#"!ل ���

 H82#%> ا��� .  
� ��ة 8#%> ا���H أو �� ��ة 8#%> ا���H  و 0ا�#"!ل ���1  

) إذن:  )
1 1 1 1
1 3 1 1

2
6

4
1

15

C C C C
p Z

C

× + ×
= = =  

� ( )2Z =�;��"  Hة 8#%> ا����� ��� ��ة  و 2ا�#"!ل ���

 H80#%> ا��� ."  

) إذن: )
1 1
1 1

2
6

1
2

15

C C
p Z

C

×
= = =  

� ( )3Z =�;��"  Hة 8#%> ا����� ��� ��ة  و 2ا�#"!ل ���

 H81#%> ا��� ."  

) إذن.  )
1 1
1 1

2
6

1
3

15

C C
p Z

C

×
= = =  

 ��xU �&	!ن ا�,%&ل ا�%,_�� ا��K!ا6	Z:�3� ا�+�ول ا�,&�  

  
38(�#� �t&ا��� <�B#�اف ا���ازي  � ا	لو ا�%_&��ة و ا1 Z  
� ھ!: �t&ا��� <�Bا 

( ) 3 3 3 4 1 1
2 1 0 1 2 3

15 15 15 15 15 15
E Z            = − × + − × + × + × + × + ×           

           
  

( ) 6 3 4 2 3
0

15 15 15 15 15
E Z          = − + − + + + =         

         
  

� :�) ا�%_&��ة ھ ) ( ) ( )( )22V Z E Z E Z= − 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 23 3 3 4 1 1
2 1 0 1 2 3 0

15 15 15 15 15 15
V Z

           = − × + − × + × + × + × + × −           
           

  

( ) 12 3 4 4 9 32

15 15 15 15 15 15
V Z

         = + + + + =         
         

  

) ا1	#�اف ا���ازي ھ!: � ) ( ) 32

15
Z V Zσ = = 

/0��119 : &� ��* L58 ��� i�� ت�#,!ي  ����1%� �  �, و 1 9إ�
.i%��&* &  �%$� ا�,%��[ *�;

  �� ا�$�i  ت*�� �& 3	L*&,,�&* Q#5 و *�ون إ�Fل 
 �$��X���د ا��ي ��*FC� �;$%� <� 2ث *���&ت  ا�%,_�� ا��K!ا6& 

  8#%> ر�%& �3د�&ا�,�  ا�<���&ت
  .��Xد �&	!ن ا�,%&ل)1
2(�t&ا��� <�Bا Q5أ�( )E X و ا�%_&��ة( )V X.  

  أ39&% :
1(   

3� FGث ا�<���&ت ا�%5#!*� �%$;;& ��م Q#A أي *���� 8#%> ر�%& 
  �30د�&  أي ��د ا�<���b ا��Tد�� �5&وى 

�%$;;& Q#A *����  وا��ة 8#%> ر�%& �3د�&  أي ��د ا�<���b ا��Tد��  أو
  5�1&وى 

�%$;;& �,���* Q#A�  F%#8ن ر�%& �3د�&  أي ��د ا�<���b ا��Tد��  أو
  5�2&وى 

�%$;;& �GFG Q#A  8#%> ر�%& �3د�&  أي ��د ا�<���b ا��Tد��  أو
  5�3&وى 

4  3  2  1  ix  

3

15
  

6

15
  

4

15
  

2

15
  ( )ip Y x=  

3 2 1  0  1−  2−  ix  

1

15
 

1

15
 

4

15
  

3

15
  

3

15
  

3

15
  ( )ip Z x=  
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 :ھ� Xا���H ا�%%$;� ا�,� �g(�ھ& ا�%,_�� ا��K!ا6�اذن  

( ) { }0;1;2;3X Ω =  

2(�  .�X;#�د �&	!ن ا�,%&ل ا�%,_�� ا��K!ا6
:&;��� ( ) { }0;1;2;3X Ω =  

� ( )0X  FGث ا�<���&ت 8#%> ر�%& زو��&��;� ا�#"!ل =

)إذن   )
3
4
3
9

2 1
0

42 21

A
p X

A
= = = =.  

� ( )1X =�;��"  ��  " ر�%& �3د�&8#%>  *���� وا��ة ا�#"!ل �

) إذن: )
1 2 1
3 4 5

3
9

15
1

42

C A A
p X

A

× ×
= = =  

� ( )2X =�;��"  ��  " ر�%& �3د�& نF%#8*���,�� ا�#"!ل �

) إذن.  )
2 1 2
3 4 5

3
9

20 10
2

42 21

C A A
p X

A

× ×
= = = =  

� ( )3X =�;��"  ��  " ر�%& �3د�&FG <%#8ث *���&ت ا�#"!ل �

) إذن.  )
3
5
3
9

5
3

42

A
p X

A
= = =  

 ��xU �&	!ن ا�,%&ل ا�%,_�� ا��K!ا6	X �3:�  ا�+�ول ا�,&�
  
  
  
  
  

38(�#� �t&ا��� <�B#�اف ا���ازي  � ا	لو ا�%_&��ة و ا1 X  
� ھ!: �t&ا��� <�Bا 

( ) 2 15 20 5 5
0 1 2 3

42 42 42 42 3
E X        = × + × + × + × =       

       
  

� :�) ا�%_&��ة ھ ) ( ) ( )( )22V X E X E X= − 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2

2 2 2 22 15 20 5 5
0 1 2 3

42 42 42 42 3
V X          = × + × + × + × −         

         
  

( ) 10 25 5

3 9 9
V X = − =  

) ا1	#�اف ا���ازي ھ!: � ) ( ) 5 5

9 3
Z V Zσ = = = 

VIII. رة�-!�رات ا��AIا��: و ا�Dا����3ن ا�  
ا(,<&را *#�= ھ�ه ا1(,<&رات n	� �*�+8 �>,�K!ا6�� �$!	� �� 

,&;�* &%�3 ���,5�  
  (	+&ح). Aو 	,�+� �> ا(,<&ر ھ� a��#8 أو ��م a��#8 ا�#�ث

�$��X  a�#,� �ا�%,_�� ا��K!ا6� ا��ي �5&وي ��د ا�%�ات ا�,
& ا�#�ث �3AلF))n .ا(,<&ر)  

:?0��%5� �,_��ا �K!ا6�& ��ا	�& و�X  &��A%,_�� ا��K!ا6�ا 1�
3� ا(,<&ر وا��.Aھ! ا�,%&ل ا�#�ث n  =��pو  

:%�@�A  �$��X &��A& و�	ا6�& ��ا!K� ا��_,�nوp:&;��� ,  

�  H��X:�):  nو.....و  1و  0ھ ) { }0;1;2; ;X nΩ = ⋅⋅⋅⋅  

� <$�k ��

( ) ( ) { }1 , 0;1;2; ;
n kk k

np X k C p p n
−= = − ⋅⋅⋅⋅ ,  

� ھ!: �t&ا��� <�Bا( )E X np=  

)ھ�:ا�%_&��ة  � ) ( )1V X np p= −  
  :,	�ل

1( : ���!�ر ا�AIا �!��  
�   6ا��  ���1%� ��  	�دا �$�<& أو�J ا�5,� 	��

: �� "   و	�,<� ا�#�ث ا�,&��� �%5��� ��د �&*> ��   A " 3ا�#"!ل �

 ( ) 2 1

6 3
p A = )   و      = ) ( ) 2

1
3

p A p A= − =  

  A أو a�#,� 1 ا�#�ث  Aاذن �%$� أن �,#�a ا�#�ث 
!�ر  )�-�ر2AIا%���  :  أر&a ,�ات ,

��4nات : ��د ا�%�ات ھ! :  4اي 	��� ا�;�د  =  
�$��X  ا��ي �5&وي �
�دا�%,_�� ا��K!ا6  &�3 a�#,� �ا�%�ات ا�,

F))4nلAا�#�ث    ا(,<&ر). =

%5�4� �,_��ا �K!ا6�& ��ا	�& وA��& و �X%,_�� ا��K!ا6�اn = 

 =��
1

3
p =

  و���;& ا��&��ة ا�,&��� : 

( ) ( ) { }1 , 0;1;2;3;4
n kk k

np X k C p p k
−= = − ∈  

  .��Xد �&	!ن ا�,%&ل:  C�1ال

( )
0 4 4

0
4

1 2 2 16
0 1 1

3 3 3 81
p X C

     = = = × × =     
     

  

( )
1 3 3

1
4

1 2 1 2 32
1 4

3 3 3 3 81
p X C

     = = = × × =     
     

  

( )
2 2 2

2
4

1 2 1 2 24
2 6

3 3 9 3 81
p X C

     = = = × × =     
     

  

( )
3 1 1

3
4

1 2 1 2 8
3 4

3 3 27 3 81
p X C

     = = = × × =     
     

  

( )
4 0

4
4

1 2 1 1
4 1

3 3 81 81
p X C

   = = = × =   
   

  

  
  

  
  

�:  C�2الt&ا��� <�Bا Q5أ�( )E X و ا�%_&��ة( )V X.  

� ھ!: �t&ا��� <�Bا( ) 1 4
4

3 3
E X np= = × =  

� :�) ا�%_&��ة ھ ) ( ) 1 2 8
1 4

3 3 9
V X np p= − = × × = 

� ���� 	���� �� �[�FG �Tث ��ات  : 0��120/��	��*&,,�  
: �  F " Aظ!ر ا�!�J "   و	�,<� ا�#�ث ا�,&�

: �  أ�Q5 ا�,%&ل ا�#�ث ا�,&�
  " J�!ر ا�! �8��" B� F   2>P�&*ظ

3n 	5,�%> ا��&��ة ا�,&��� : ا��3اب : =  =��( ) 1

2
p A =   

( ) ( ) { }1 , 0;1;2;3
n kk k

np X k C p p k
−= = − ∈  

3 2 1  0  
ix  

5

42
 

20

42
 

15

42
  

2

42
  ( )ip X x=  

4 3  2  1  0  
ix  

1

81
 

8

81
  

24

81
  

32

81
  

16

81
  ( )ip Z x=  
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( )

2 1 1
2
3

1 1 1 1 3
2 3

2 2 4 2 8
p X C

       = = = × × =       
       

  

ا�1,%&ل �$� �"�Q رام ا��ف ھ! : : 0��121/
2

3
   

  �#&و1ت : �5&م ھ�ا ا��ا�� ب
: �  أ�Q5 ا�,%&ل ا�#�ث ا�,&�

 B "أر*L ��ات  *&�P<2   ا��ا�� �"�Q ا��ف "  

5n 	5,�%> ا��&��ة ا�,&��� :ا��3اب : =  =��( ) 2

3
p A =   

( ) ( ) { }1 , 0;1;2;3;4;5
n kk k

np X k C p p k
−= = − ∈  

( )
4 1 4 1

4
5

2 1 2 1 16 80
4 5 5

3 3 3 3 243 243
p X C

         = = = = =         
         

  

/0��122 :  ����	 ���� �  ��ات �,,&���  3	��
 X  ,�+� *��د ا�%�ات ا��ي	ا��ي ��*2 �>  �: "  ا�%,_�� ا��K!ا6

 J�!ا� &�3 �z�P  "  
)؛  ��Ωcadد  -1  )ΩX  
  ��Xد �&	!ن ا�,%&ل  -2 
  3-  : Q5ا�( ) ( ) ( )σ ; ;X V X E X  

:`D32  - 1 ا� 8Ω = =card  
{ }Ω = ; ; ; ; ; ; ;FFF FFP FPF PFF FPP PFP PPF PPP  

  ( ) { }0 1 2 3Ω = ; ; ;X  

 2-  ( ) { }0= =X FFF  : إذن( ) 1
0

8
= =P X  

 ( ) { }1= = ; ;X FFP FPF PFF   

)إذن :      ) 3
1

8
= =P X  

  : ���( ) 3
2

8
= =P X      ؛( ) 1

3
8

= =P X  

3 2 1 0 ( )ΩX 
1/8 3/8 3/8 1/8 ( )= iP X x

 

 3-    ( ) 1 3 3 1 3
0 1 2 3

8 8 8 8 2
= × + × + × + × =E X  

   
( )

2 2

2 2

1 2 3 2
0 1

8 3 8 3

3 2 1 2
2 3

8 3 8 3

   = × − + × − +   
   

   × − + × −   
   

V X

  

        ( ) 3

4
=V X            ؛( ) 3

2
σ =X  

/0��123 :  �� A3!داء و  ��12ات *�P&ء و  �5#,!ي e;�وق �
  �%�اء .

  Q#5	8  لF�v* L*&,,�&* ات��  
�  B	�,<� ا�#�ث  �  ��ات *�P&ء *&�P<2 " 6: " ا�#"!ل �
  : Q5ا�( )P B  

  : �>,�	X " ء&P�* ا�$�ة &  : " ��د ا�%�ات ا�,� 8$!ن 3�
  : Q5ا�( )6=P X  ؛( )E X  ؛( )V X  

  ا1(,<&ر ھ! Q#A ��ة وا��ة . :ا�#> 
  ��ة . n=��8&د ا1(,<&ر  
 A " ء&P�* ة�� ��  : " ا�#"!ل �

 B  و�!ع " :A 6=k " ة�� ( ) 5 1

20 4
= =P A  

( ) ( )
6 8 6

6
8

1 1
6 1

4 4

−
   = = = −   
   

P B P X C  

( ) ( )
6 2

6
8

1 3
6

4 4
   = = =    
   

P B P X C  

X ه�Eا��  و���K �+3ا#
 ��\, 8=n  و
1

4
=p   

)إذن :   ) 1
8

4
= ×E X    ؛( ) 1 1 3

8 1
4 4 2

 = × × − = 
 

V X  

/0��124 :  ����ات A!داء  4ء و *�P&��ات  �5#,!ي e;�وق �
  2و 
 ��ات . �5%�اء. 	Q#5 �� ا�";�وق   

 X  �+�,	 <� 2*�� ا��ي �*%+%!ع ا�$�ات : "  ا�%,_�� ا��K!ا6
  " ا�<�P&ء
� ��ة Aا�#�ث �� اP�*" <�B&: " ا�#"!ل ��  ء �

)��د :  -1 )ΩX 

2-  : Q5ا�cardA     ( )2=p X : ��&� <� �3              

  ا�Q#5 8|	�& -أ   
  ا�F�v* L*&,,�&* Q#5ل - ب   
  ا�L*&,,�&* Q#5 *�ون إ�Fل - ج   

) - 1ا��3اب : ) { }0 1 2 3 4 5Ω = ; ; ; ; ;X 

5ا����V1 �DM   :    -أ     -2
11Ω =card C    

� أي ��ة : " A 	�,<� ا�#�ث �  "   ء*�P&��م ا�#"!ل �

        : ��0��5
6=cardA C   :5إذن 5

11 6= −cardA C C  

    ( )
2 3
5 6

5
11

2
×

= =
C C

p X
C

  

�&KY& a>ل :      -ب   ��& �DM511ا�Ω =card  
!� ا��Dث  ��A أي �8ة e�

�م ا�3FDل  " :�h�&"  ء  

      : ��0��56=cardA       :5إذن 511 6= −cardA  

  ( )
32

2
5

5 6
2

11 11
  = =    

   
p X C    : أو( )

2 3
2
5 5

5 6
2

11
= =p X C  

�&a &�ون إK>ل :  -ج   ��& �DM5ا�
11Ω =card A  

!� ا��Dث ��A أي �8ة e�

�م ا�3FDل  " :�h�&"  ء  

       : ��0��5
6=cardA A    :5إذن 5

11 6= −cardA A A  

    ( )
2 3

2 5 6
5 5

11

2= =
A A

p X C
A

  

/0��125 :  ��  �%�اء. ��3ات A!داء و  �6#,!ي e;�وق �
 	Q#5 �� ا�";�وق ���8� L*&,,�&* *�ون إ�Fل . 
  : " ا�$�ة اBو�� A!داء "Aا�#�ث 	�,<� :  

  : " ا�$�ة ا�C&	��  �%�اء "Bا�#�ث      
)��د :   –أ   ) ( ) ( ); ;P A B P B P A∩  

  �F�,5ن ؟ Bو  Aھ>  - ب
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)ا�Q5 :  - ج  )BP A ,( )P A B∪  ,( )P A B∩  

  ا�39&% :
9    –أ  8 72Ω = × =card 

  A!داء أو  �%�اء) A   :NX  )Xا�#�ث 
  ( ) 6 8 48= × =card A  

( ) 48 2

72 3
p A = )أو �<&@�ة        = ) 2

3
p A =  

 RRأو    B  :NRا�#�ث  
       ( ) 3 2 6 3 24= × + × =card B  

( ) 24 1

72 3
p B = )أو ,!��4ة      = ) 3 2 6 3

9 8 9 8
= × + ×p B   

)إذن:     ) 1

3
p B =  

Aا��Dث  B∩ " اء��K  %���	3داء و ا�� eا�و� ":NR   

)   إذن:     ) 6 3

9 8

×=
×

P A B∩   U�, و :( ) 1

4
=P A B∩  

��[ أن :   �( ) ( )
( )

=A

p A B
P B

p A

∩
)  إذن:     ) 3

8
=AP B  

�>ن Bو  A  -بM, ��j  
)�ن :   ) ( ) ( )≠ ×P A B P A P B∩  

)أو �ن :          ) ( )Ap B p B≠  

��[ أن :   -ج�( ) ( )
( )

=B

p A B
P A

p B

)إذن:   ∩ ) 3

4
=BP A         

��[ أن :  �( ) ( ) ( ) ( )= + −P A B P A P B P A B∪ ∩  

) إذن:         ) 3

4
=P A B∪  

��[ أن :  �( ) ( )= −P A B P B A∩  

) و :    ) ( ) ( )− = −P B A P B P A B∩  

)إذن:    ) ( ) ( )= −P A B P B P A B∩ ∩  

  U�, و    :    ( ) 1

12
=P A B∩ 

� �#,!ي : )2009(ا,�Dن  : 0��126/���ات  e 3;�وق �
  ��ات �%�اء P�*5&ء و

و 	T,�ض أن  3� آن وا���� ا�";�وق    ���8�	 Q#5�K!ا6�&  
 L�%ا�$�ات� .Q#58 �& 	iT ا�1,%&ل �$�  

� FGث ��ات"  )	�,<� ا�#�G�� ا�,&���� : 1��� 	iT  ا�#"!ل �
      A ا��!ن "

� FGث ��ات"  ���T ا�#"!ل �,U�  ن!��ا�;C� �;C�"B         

)*�� أن :  ) 3

44
p A )و  = ) 3

11
p B =  

2(  �$��X���د ا��ي ��*FC� �>#A <� 2ث ��ات  ا�%,_�� ا��K!ا6&  
&ا�,�  ا�B!ان�%#8  

  .��Xد �&	!ن ا�,%&لأ)
�ب)t&ا��� <�Bا Q5أ�( )E X   

  ��!lD ��1ر0/
�: �#,!ي : 0��11/ �  e;�وق �

   2,  1,  1أ��اص 8#%> اBر�&م   3

  2,  2,  1,  1أ��اص 8#%> اBر�&م   4
  3,  2,  2,  2,  1أ��اص 8#%> اBر�&م   5

و 	T,�ض أن  3� آن وا��	 Q#5�K!اe��  &�6��  �� ا�";�وق  
.Q#58 �  �%�L ا��Bاص �& 	iT ا�1,%&ل �$

            A 	�,<� ا��Bاث ا�,&��� :     "  �e�� Q#A�  �� 	iT ا��!ن " )1

" 2�3 �P)ص وا��  أ�� ��و   "  ا�#"!ل        B"  ا�#"!ل �

" Hا��� iT	 نF%#�  ��e�� ��� C    

a(  اث��Bد ا�,%&ل ا��A   وB  و C   

b(  ن&G�#ھ> ا�A   وB  ن ؟F�,5�  

2( �$��X   ��e��� �;$%� �>#A <� 2*�� ا��ي �ا�%,_�� ا��K!ا6
&%��� ���  *%+%!ع ا���%�� ا�5%+

a(  �و ��د �&	!ن  ��Xد ا���H ا��ي �g(�ھ& ا�%,_�� ا��K!ا6
  .Xا�,%&ل

b(  Q5أ�( )E X ,( )V X   ,( )xσ   

�,$!ن ا�%$,Q ا?داري ?��ى ا�+%��&ت �� A<�� ر�&ل :0��12/ 

 &%3 �;A ن!GFG H;A ا���&ل وا��أ8&ن �*� �5&ء , أر*�� �	ث FGو

  3!ق

أ�3اد �� ھ�ا ا�%$,C%,� Q�> ا�+%���  3� آن وا��  �GFG	U,&ر �K!ا6�& 

. �%� �3  

1( �$��X  H;A  �3اد ا��يBد ا��ا��ي �5&وي  �ا�%,_�� ا��K!ا6

  GFG!ن A;� 3%& 3!ق �� *�� ا�3Bاد ا��GFC ا�%U,&ر��

 �  .Xن ا�,%&لو ��د �&	! ��Xد ا���H ا��ي �g(�ھ& ا�%,_�� ا��K!ا6
  	�,<� ا�#�G�� ا�,&���� :  )2
و     "  ا(,�&ر  �GFG أ@U&ص       A "  ا(,�&ر ر���� و ا��أة "  

" �;A ��GFG �� <أ� H;AB     

a(  ��G�#د ا�,%&ل ا���A   وB    

b(  ن&G�#ھ> ا�A   وB  ن ؟F�,5�  

� ا�,!ا�� اB��اد : :0��13/ �-	�,<� 	�دا �$�<& أو�J ا�%#8 �,5> �

2  ,2  ,1  ,1  ,1  ,-1  

  و	T,�ض أن اBو�J ا�5,� �,5&و�� ا�,%&ل 

� ھ�ا  ا�;�د ��ة وا��ة و	�,<� و	�,<� ا���د ا��ي ���;J ا�;�د  )1��	

  ��,5� &��;�  

"  �         و       A 	�,<� ا�#�G�� ا�,&���� : "  ظ!ر ��د 	5<� زو�
"  Q�!� د��ر !     B"  ظ

  ��G�#د ا�,%&ل ا���A   وB    

a(  ن&G�#ھ> ا�A   وB  ن ؟F�,5�  

ا�%,_�� ا��K!ا6�  Xر��;& ھ�ا ا�;�د FGث ��ات �,,&��� , و��$�  )2
 ا��ي �5&وي ��د ا�%�ات ا�,� ���� J�3 ا�;�د ��دا  	5<�& زو��&  

a(  �و ��د �&	!ن  ��Xد ا���H ا��ي �g(�ھ& ا�%,_�� ا��K!ا6
  .Xا�,%&ل

b(  Q5أ�( )E X ,( )V X   ,( )xσ   

c(  : �  ��د ا�,%&ل ا�#�ث ا�,&�
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 � �C�Bا ��    C �د 	5<� زو��  ""  ظ!ر ��8�� �

/0��1 4:  ��� `@&� ��m وق�;e ء  و  �3#,!ي&P�*  ��4ات 

��  	 Q#5�K!اL*&,,�&* &�6 و*�ون إ�Fل ��8����ات  A!داء  

  ا�";�وق  :

)��د  .3 )card Ω  =��Ω  &ت�	ء ا?�$&&P3 !ھ  

        �8�� Q#A B� P�*&و�� "��د ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� : "   .4

  �8�� Q#A  "N�  A!داو�� "  

  �8�� Q#A  "M� �� 	iT ا��!ن "

 " `�,U�  !ن� �� �8��� Q#A  "D      

  " `�,U�  !ن� �ء �&P�* ة وا��ة�� Q#A  "D      

 /0��1 5:  ��� `@&� ��m وق�;e ء  و  �3#,!ي&P�*  ��4ات 

  و*F�vل 	 Q#5�K!ا��L*&,,�&* &�6ات  A!داء  

  ��8�� �� ا�";�وق  : 

)��د  .3 )card Ω  =��Ω  &ت�	ء ا?�$&&P3 !ھ  

     B ��د ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� : "  �8�� Q#A� P�*&و�� " .4

  �8�� Q#A  "N�  A!داو�� " 

        �8�� Q#A  "M� �� 	iT ا��!ن "

�` ""  Q#A ��8�� �� �!ن  ,U�D      

      Q#A  "B ��ة وا��ة *�P&ء "

/0��1 6:   �� H5� &ث   و  �4,$!ن	ذ�!ر  8إ  

3� آن وا��	U,&ر �K!ا6�&  ����%�3� اB	��K دا(>  8 H5ا�� <�C%,�

  ��!	&Cا�  

)��د  .1 )card Ω  �;$%%د ا1(,�&رات ا���  

  ��د ا�,%&ل ا��Bاث ا�,&��� :  .2

            B ا(,�&ر 8�%���� ذ���� "«      

      " ��8��%� N"  ا(,�&ر 8

     "  `�,U� i;� �� ����%�         D "  ا(,�&ر 8

     " i;+ا� iT	 �� ����%�      M"  ا(,�&ر 8

8�%��ة "        <�Bا ��      F"  ا(,�&ر �

/0��1 7 : A   وB  : =�#* ��,�!%+�( ) 4

7
P A )و = ) 2

7
P B = 

)و ) 6

7
P A B∪ =  

 �MKأ( )P A  و( )P A B∩  
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